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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Beschlchtungsmittel 

(|7) Beschlchtungsmittel, enthaltend mindestens ein Um- 
.setzungsprodukt (A) und mindestens einen geeigneten 
Zusatzstoff (C), wobei (A) nach folgendem Verfahren, das 
die folgende Stufe (i) umfaSt: 

(i) Reaktion unter radikalischen Bedingungen eines Reak- 
tionsgemischs, umfassend mindestens eIn radikalisch 
umsetzbares Monomer (a) in Gegenwart mindestens ei- 
nes radikalischen Initiators sowie einer Verbindung (I), 
der Formel 



R 



R4^ 



^R2 



(M 

o 

o> 
o 



wobei R, bis R4 jeweils unabhangig voneinander Wasser- 
stoff, einen jeweils unsubstituierten oder substituierten 
Alkylrest, Cycloalkylrest, Aralkylrest, einen unsubstituier- 
ten Oder einen substituierten aromatischen Kohlenwas- 
serstoffrest darstellen, mit der IVIaiSgabe, daU mindestens 
zwei der R, bis einen unsubstituierten oder einen sub- 
stituierten aromatischen Kohlenwasserstoffrest darstel- 
len, 

in waSriger Phase hergestellt wird. 
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Hydroxyburylacrylat (alle Isomere), Diethylaitiinocihyl- 
acrylat, TricihylengIycolacr>iat, Methacrylaniid, N-iert.- 
Butylineihacrylaiuid, N-n-Buiylnieihacrylaniid, N-Methy- 
lolincihacrylaniid, N-EthylohiicthaLTylaniid, N-lea.-Buiyl- 
acrylaniid, N-Butylacrylaniid, N-Meihylolacrylaruid, *N- 
EUiylolacrylainid, Vinyl benzocsaure (alle Isoniere), Dicthy- 
laminobtyrol (alle [soruere). aipha-Methylvinylbenzoesau're 
(aile Isomere). Dicthylanuno-aipha-ineihylsiyrol (alle Lso- 
mere). para-MeLhylstyrol, p- Vinyl benzols ulfonsau re. 'In- 
niethoxysiiylpropylniethacrylai, * Trieilioxysilylpropylrnc- 
thacrylat, Tribuioxysilylpropylmethacrylat, Diethoxyinc- 
ilnisilylpropylineihaciTlal, Dibuioxyiiieihylsilylpropylnic- 
1 hacry !at, Dii soprcpoxy nicihy Isi ly Ipropy I met hacryl ai , Di- 
niLMhoxysilylpropylrncrhacrylau Dicihoxysilylpropylmeiha- 
c ry I a I . D i b LH o \ y si 1 y I p ropy I n 10 1 h ac ry I ai . Dii so p ropo \ y si 1 y 1- 
propylrucihacrylat. ■rrimcihoxvsily Ipropy lacrylal, 'iVicilv 
oxysilylpropylacrylat. Trihuioxysilylpropylacrylai. Dirnc- 
ihoNymcrhyhilylpropyiacrylar. Dici'hoxyincihyisilylpropyl- 
ucrylai, Dibuioxyiuclhylsily Ipropy lacrylat. Diisopropux- 
yincihylsilylpropylacrylat. Dimclhoxysilylpropylacrylat, 
Dicihoxysilylpropv lacrylat. Dibuloxysilylpropylacrylai, 
Diisoprnpowsilylpropylacrylai. Vinylacei.ai iind Vinylhuty- 
rui. Vlnylclikirid, VlnyllUiorid, Vinylbroiiiid, sowie Genii- 
sche vorsichcnd ycnannicr Mono mere. 

Vor/.uyswcisc linden als ein ersies Monomer (a') Acryl- 
otier Meihacrylsiiure. ein C.V bis (.V/Mkyl- oder -f lydroxy- 
alkylaerylai Oder -njeihacrylai, Vinylacetar, ein subsliiuier- 
les Oder unsubsfituienes Vinylpynrolidon, ein Gemisch aus 
zwei Oder ruchr davon, oder ein Gemisch aus diesem ersten 
iVTonotuer (a*) mit mindesiens einem weircren radikalisch 
homo- oder copolymerisierbaren Monomer (a) Verwen- 
dung. 

Weitcrhin wird hei der ITerstellung des U inset /.un^spro- 
dukrs (A J eine Verbindung r[) der Formel 



Ry 



"R7 



vcrwcndei. wobei Ri bis R4 jewcils unabhiintiig voneinan- 
dcr WassersiolL einen jcwcil s^nsubstiluiericn ndrr <;iftL< M- 
luierren Alkylrest, (\vcioalkylrcsi. AralkyLrcsi, einen unsub- 
siiiiiienen oder substiiuiericn arotnaiischcn Kohlenwasser- 
stoffresi darsiellen, wobei cs erlindungsgemiiB crtbrderlieh 
isi. daB mindesiens /.wei der R| bis R4 einen unsubsiiiuierr.en 
o^lersubsliuiierren aromatischen KohlenwasserslonVesi dar- 
stcllen. 

Auch hiersindprin/ipiell alle Verbindungen dero. g. For- 
mel erfindungsgemUB ein set /.bar. Vor/.ugsweise vverden ais 
Verbindung ([) Diphenyleihyien, Dinaphihaiineihylen, 4,4- 
Vinylidcnbis(N,N'-dimethylanilin), 4,4-Vinylidenbis(amin- 
oben/.ol), eis-. irans-Siilben oder ein Gemisch aus zwei oder 
niehr davon. weiter bevor/.ugi Diphenyleihyien eingeser/.i. 
Weiicrhin konnen subsiiiuierte Diphcnylethyiene, die cnr- 
wcder an einem oder beiden aromatisehen Kohlenwasser- 
sioffresrcn mil elekironen/iehenden oder elekironenschie- 
benden Subsiituenicn. wie /.. 13. leri.-Buiyl-, Benzyl- oder 
CN-Gruppen subsiimieri sind, oder ein Alkoxydiphenyle- 
. ihylen, wie z. B. Medioxy-. lithoxy- oder lert.-Buiyloxydi- 
phenylethylcn, analoge.Thio- oder Aminvcrbindungen, ein- 
geset/i werden. 

Dariiber hinaus wird das Umserzungsprodukt (A) durch 
Umseizung in Gegenwarr iiiindesiens'eines radikalischen 
Iniiiaiors hergesiellt. wobei hier oxidierende radikalische 
Iniliaioren bevor/ugt sind. Vor/.uusweise sollle der Initiator 
wasserlbsiieh sein. fm allgomeinen konnen jedoch alle bei 
der Radikalkcitenpolymerisaiion lierkOriiniliclicrweise ver- 



wendcien A^o- und/oder Peroxo- Verbindungen eingcselzt 
werden. Geeignete Initialoren sind in der WO^98/0l 478 auf 
S, 10. Z. 17-34 beschrieben, die diesbezUglich vollunirang- 
lich in den Kontexi der vorliegenden Anmeldung aufgenom- 
5 men wird. Vorzugsweise werden oxidierende radikalische 
Iniiiatoren, wie 2. B. Kalium-, Natrium- und Ammonium- 
peroxodisulfat, oder eine Kombination eines herkommli- 
ehen. d. h. eines nicht oxidierenden Initiators mil H2O2. ein- 
geset/.t, 

10 In einer bevorzugien Ausfuhrungslbrin bei der Herstel- 
lung des Utiiseizungsprodukis wird eine vergieichsweise 
groRc Menge an radikalischctn Initiator /.usegeben. wobei 
der Anteil an radikaliseheru Initiator am Reuktionsgemisch 
vor/.iigsweisc 0,5 bis 50 Gew.-%. wciier bevor/ugi 1 bis 

I ^ 2() Gew.-%, jeweiis be/.ogen auf die (Josanunienge deb Mo- 
nomers (a) und des Iniiiaiors. betriigt. Vor/.u^sweise betriigi 
das VerhaUnis Initiator /u Verbindung 1 1) 3 : 1 bis 1 : 3. wei- 
ler bevor/.ugl 2:1 bis 1:2. und insbesonderc \.5: 1 bis 
1 : 1,5. 

20 Die oben bcsehriebcne Reaktion gcmiiB Slule (i) wird in 
waf?»n^er Phase, wobei hier Wasserv^i-jrCJernische von Was- 
ser mit wasserinisciihuren I .osungsniillein, wie /. B. 'ITII" 
und I'lhanol bevor/ugt sind, durchgclLihri. lis ist jedoch 
auch moglich die Umsel/ung in Gegenuan eines Gemi.schs 
25 aus Wasser und einem nicht mil Wasser tnischbaren 1.6- 
sungsmiitcl. wie /.. B. einem aromatischen l.osungsmiiiel. 
wie /. B. Toluol, durch/uliihren. 

In einer weiferen Ausfuhrungstbrm wird die obige Reak- 
tion gemiiK Stule (i) in Gegenwari mindesiens einer Base 
.^0 durchgelLihri. Dahei sind als niedermolekulare Rasen prin/i- 
piell aile nicdennolekularcn Basen /.u vcrwenden, wobei 
NaOIT. KOTI, Ammoniak, Dici.hanolajiiin, 'rrieihanolamin. 
Mono-, Di-. oder Trieihylamin. Dimethylethanolamin. cviler 
ein Gemisch aus zwei cxier mehr davon bevor/ugi utid Am- 
moniak und Di- und Triethanol besonders bevorzugi sind. 

Die 'lernperaiur bei der Reaklion gemiiB Stufe (i) wird im 
allgemeinen bei Tempcraturen oberhalb Raumtemperaiur 
und unicrhalb der /erselzungstemperarur der Mononiercn 
durchgeluhn, wobei vor/ugsweise ein 'remperaturbereich 
40 von 50 bis 1 50"C.weiter bevor/.ugi 70 bis IQO'X ' und insbe- 
sonderc SO bis Wife gewuhll wird. 

Obwohl b/gl. der Molekulargewichisverleilung keinerlei 
FJeschrankungen existieren, kann in der Reaktion gemiiB (i.) 
ein Um.sei/ungsproduki erhaltcn werden. das eine Moleku- 
45 largewichlsverieiiung M,v/M„ gcmessen mit (Jelpenueaiion- 
schromarographie unier Verwendung von Polysiyrol als 
Standard von < 4. vor/.ugsweise < 3. weiier bevor/ugt < 
2, insbe.sondere < 1,5 und in ein/elnen Fallen auch < 1.3 
besii/.i. Die Molekulargewichte des Uinseizungsprodukis 
50 (A) sind durch die Wahl der Verbal tnis.ses Monomere (a) /u 
Verbindungen (D zu radikaliseheru tniiiarorin weiien Grcn- 
zen sieuerbar. Dabei bestirnmt insbcsondcre der Gehali an 
Verbindung ( T) das Moleku large wieht, und zwur derart, daB 
je groL^er der Anleil an Verbindung (1) ist, desio geringer das 
55 erhaltene Molekulargewichr. 

Die Umsel/ung gemiiB Stule (i) kann auch in Gegenwart 
einer oberflachenaktiven Substanz durchget^iihrr werden. 

Das in der Reaktion gemaB (i) erhaltene Uui.seizungspro- 
dukt, das in der Regcl in I 'orm eines waBrigen Geiuisc'hs an- 
6<) falli, kann dabei direki als Dispersion weiier verarbeiiei 
werden. oder aber bevor/.ugl als Makroinitiator tur die wei- 
lere Uiiisel/ung gemaB Slule ( ii;. wie weiier unten hierin de- 
finieri. eingcseizc werden. Femer ist es moglich, das Umsei- 
zungsprodukt gemaB Stufe (i) als Feslsiotf zu isolieren und 
65 dann weiter um/usetzen. 

Dabei kann in der IJmseizung gemaB Slule (ii) minde- 
siens ein iVei walilbares. radikalisch homo- oder copolyme- 
risierbares Monomer (b) umgcserzt werden. Dabei kann 
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Weichmacher, wie sie beispielswei.se auf dern Kunsisroff 
Oder Lacksckror ublich und bekannt sind. Die Auswahl der 
ZusatzsiotTe richtet sich nach derii gewunschren Eigen- 
schaftsprofil des Bcschichrungsniiiiels und dessen Vervven- 
dungszweck. 5 

Die erfindungsgemaBen Beschichlungsiniitel konnen mil 
den bckannten Melhoden der Applikation flussiger Phascn 
wie Tauchen, Spritzen. Rakeln, Srreichen. Autwalzen (Rol- 
ler Coaling) Oder GicBen in Fonn eincs flussigen Vorhangs 
autgeiragen werden. Beispiele geeigneter Unierlagcn sind lo 
Filnie, Folien, Fasem, Bleche. Gcwebe oder Fomireile, ins- 
besondere Autoniobilkarosseriebauicile. aus MetalK Glas, 
Hoiz. Papier. KunsrsrotT, Leder. niincralische Uniergriindc 
Oder VLTbundrnaicriulicn hicraus. Diese Unicrlagen konncn 
bciiii Aufirag siaiisch ruhcn oiler bcwcgl wcrdcn wic ciwa 15 
bcini Coil Coaling- Vcrfahrcn. 

Wciierhin konncn die cdindungsgcinaGen Bcschichliings- 
niiiiel in Pulvcrfonu. insbcsomicrc bci der Pulvcrlackicmng. 
/.iir Anwendung koiiirncn. 

Tnsbcsondcrc konnen die cr!indungsgeiiiaL-.cn Bcschich- :o 
lungsniiitcl Bcsiandicile vcn riiohr.schichiiiien Luckaulbuu- 
icn scin. wic sic bcispiclswcisc hci der Auioniobil-Scricn- 
lackicrung, der Autoniobil-Repuraiurlackicrung, der Kunsi- 
siol'llackierung. der rndusirieiaekierung. dem Coniainer 
Coaling, deru Coil Coaling- Verfahrcn oder der Mdbel lackie- 25 
rung anzuirclVen sind. 

Ini folgenden soil die vorliegendc Frtindung nuntnelir an- 
hand einiger Beispiele crlauteri werden. 



8 

Bcispiel 4 



Zunachsi wurden 9,1 g des in Beispiel 1 hergestellten Pro- 
dukis in 5 1,62 g VE-Wasser vorgcLegi und unter RQhren in 
einem Reaktor auf OOX' erwarnit. AnschlieSend wurde ein 
/.ulaul*. bcstehend aus 9.86 g n-Buiylmethacrylat. 7,88 g Vi- 
nylacerat, 12,66 g HydroxycihyLinethacrylat und S.SS'g 2- 
I'lhylhexyliueihylnierhacryiai unier inrensivem Ruhren in- 
ncrhalb von 6 Stundcn 7.udosierl. Die erhalienc Dispersion 
wies einen Festkorpergehalt von ca. 40 Gew.-% auf. 

Beispiel 5 

/unaehst wurden 9.1 g des in Beispiel 1 hergestellten 
Proilukis in 51,62 g VTi-Wa.sser vorgelegi und unter Riihrcn 
in einetn Reaktor auf %"C erwaniil. AnschlieBend wurde 
ein '/ulaul', besiehcnd aus 9.86 g n-Bulylnieihacryial, 7.S8 g 
Siyrol. 3,94 g rsobuioxyrticihyimeihacryiat, 8,72 g Hy" 
droxycihyimcihacrytar und 8,88 g liihylhexylmeihacrylai 
unter iniensivcni Ruhren inncrhalb von 6 Stundcn /.udosierl. 
Die erhalienc Dispersion wics einen I'esikorpeniehali von 
e;i, 4(J Cjew.-^if. nut'. 



Beispiel 1 



In cinetii RcakiionsgelaB wurden 52,56 g Vli-Wasser vor- 
gelegi und auf 9(rC autgehei/.t. AnschlieLSend wurden bei 
eincr konstantcn 'leniperatur von 9(rC drei separate Zuliiule 
parallel und gieichnia(3ig zudcsierr. Zulauf 1 bcstand aus 
10.18 g Aery IsLiure. 18J5 g ^4erhyl^lelhacrylat und 1,49 g 
Diphenyleihylen. AIs Xuiauf 2 wurden 9,9 g'einer 25 gew" 
^.rigen Aninioniak-T.osung /.ugegeben. /ulaul' 3 besiand aus 
einer Losung von 2.25 g Arnmoniuruperoxodisulfai in 
.5.25 g Vli-Wiisscr. /ulaufe [ und 11 wurden innerhalb von 1 4o 
Siunde zudosierl, Zulauf III wurde innerhalb von 1,25 Stun- 
dcn /udo.sicn. Nach Becnden der Zugabe sehioB .sich cine 4- 
siundige Nachpolyiuerisaiionsphase unter Kuhlung an. Die 
erhalienc miccllare I-osung wies einen Fesikorpei^ehaU von 
33 Gew.-% aul'. ^ 45 

Beispiel 2 

/unachst wurden 9,1 g des in Beispiel 1 hergesi.eihen 
Produkls in 5 1 ,62 g Vli-Wasser vorgelegt und unier Ruhren fH) 
in einem Reaktor aul* 90"C erwariiii. AnschlieSend wurde 
ein Zulauf, bcstehend aus 9,86 g n-Butyirnethacrviau 7,88 g 
Siyrol. 12,66 g Trydro.\yeihylruet.hacrylar und 8.88 g Me"- 
thylmelhacrylaf unier intensiveni Ruhren innerhalb \on 6 
Siundcn zudosiert. Die erhalrene Dispersion wies einen .vS 
Fesikotpergehalt von ca. 40 Gew.-<>: auf. 

Beispiel 3 

/unachst wurden 9,1 g des in Bei.spicl 1 hergestellten 6t) 
Prcxiukis in 51,62 g Was.ser vorgelegi und unier Ruhren in 
einem Reaktor auf 90" C erwiinni. AnschlieRend wurde ein 
Zulauf, bestchend aus 9.86 g n-Butyltnethacrylau 7.88 g 
Siyrol, 12.66 g IIydrt>\ypropyhneihacrylat und 8,88 g 
nihylhexyliuethacrylai unter intensiveni Ruhren inneriialb 65 
von 6 Stunden /.udosiert. Die erhaliene Dispersion wies ei- 
nen Festkorpergehalt von ca. 40 Gew.-% auf. 



Beispiel 6 

In einem 5-kg Siahlreaktor wurden 528,7 g Vl>Wa^.ser 
vorgelegi und auf 9(rC aufgchei/.i. AnschlieBend wurden 
bei einer konslanren 'lemperarur von 90" drei separate Zu- 
liiufe parallel und gleichiuaBig innerhalb von .4 Stunden zu- 
dosien. Zulauf I bestand aus 106,2 g MA-1 3, 378,1 g n-Bu- 
lylniethacrylat, 159,3 g Siyrol, 54.5 g Acryisaure, .332,4 g 
Mcthylmethacrylai und 31,9g Diphenyleihylen. Zulauf ft 
war cine Losung von 42.5 g Anuuoniu[iipcroxodisulfai in 
170g VI:-Wa.sser. Zulauf rrrenihie! I 51,61 g Diinerhyleiha- 
nolainin. Nach beenderer Zugabe schlofS sich eine 2-s(un- 
dige Nachpolynicrisationsphase bci 9(rC an. Nach dem Ab- 
kiihien crhieli man eine weiRc Dispersion, die einen pTT- 
Wen von 5.5. einen Feststofrgehalt (60 Minuten, 13(rC) 
von 419f, cine alkoholisch besiimmie Saure/ahl von 58 g 
KOTT/g Subsian/. und eine Viskosiiai von 0,9dPas (23"*^ 
Kegel/I^latle) aufwies. Das NTolekulargewichi wurde miltcls 
(.jPCgegen Polystyrol als Standard besiimrnt und beirug Vr„ 
4406 g/tuol, Mw 8603 g/rnol. Polydispersitat 1 ,95. 
MA- 13: Methacrylsaurccsler 13.6 Rohm 

Beispiel 7 

Die geniiiL^ Beispiel 1 bis 6 erhaltenen Dispersionen wer- 
den mil einem Rake! auf Glasplaitcn mil einer Troc ken film- 
dicko von ca. 50 bis 100 prn aufgeiragen und bei 'leniperaiu- 
ren /.wischen RT und 130"C gei.rocknei. Man erhiilt in alien 
Fallen transparcnte. hoehgliinzendc, glatie Filme. Die Filme 
geiniiB den Beispielen 2 bis 5 weisen /usatzlieh eine hohe 
Wa.sserfesligkeit auf. 

Paientanspriiche 

1. Bcschichtungsmiirel, enihaltcnd mindesrens ein 
Um.sety.ungsprodukt (A) und tuindesiens einen geeig- 
neien Zu s at 7..st o ff (C), wobei (A) nach folgendcin Ver- 
fahrcn. das die folgende .St.ufe (i) umfa(3i: " 

(i) Reakrion unier radikalischen Bedingungen ei- 
nes Reakiionsgemischs. umfassend mindesiens 
ein radikalisch umseizbares Monomers (a) in Ge- 
genwari mindesiens eines radikalischen Initiators 
sowie einer Verbindung (I), der Forniel 



